Werner Rickamp 10. 6. 2020
Zeitgemale Erzeugung von elektrischem Strom
mit 100 Jahre alten Ideen

Im vorletzten Heft stellte ich mein 50 Jahre altes Konzept fiir eine umfassende solare
Wasserstoffwirtschaft vofNach langentin und Her wurde heute die nationale Wasserstoffstrategie
beschlossen: 5 G\lektrische Leistung aus grinéiasserstoff bis 2030. Nach einem Artikel der
Siddeutschen Zeitung vom 27. 5. wirden damit im Inland etwa 14 TWh erzeugt werden k&agen.
ist sehr wenig im Vergleich zu den 2600 TWh an Energie, die wir zur Zeit in Deutpob|3aiar fir
alle Sektoren bendétigen: Verkehr, Haushalte, Industéiewerbe und hdel(1) Wenn wir
Elektrolysegerate nutzen wollen, brauchen wiinfache Generatoren, die ununterbrochen laufen
kénnen. Die Dichte der Windrader in unserem Land lasst animh noch eine gréRere Steigerung

Zu.

Ich mdchte die Aufmerksamkeit auf zwei verschiedene Entwicklungen lenken, die beide Dr. N. Teslas
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Stelle ich die Erfindundes texanischen Flugzeugtechnikers Kim Zorzi dar und dann eine Anwendung
von Teslas schaufelloser Turbine, die sich nicht an den 2. Hauptsatz der Warmelehre halt

Die Teslaturbine

In einem bis auf zwei Offnungen geschlossenen Gehause sittaema Schibenaus Kunststoff
oder Metallmit geringem Abstand parallel auf einer Welle. Rlgbine wird an diePeripherie aller
Sheiben gtichzeitg ein Flissigkei®der Gasstrom geleitet. Durch Adhasion uridRdsitat des
Mediums versetztesdie Scheiben ischnelleRotation unddas Mediumbesdireibt dabei eine
spiralige Bahn zumertrum der Scheibenwo inder Néhre der Welle der Auslaags dem Gehéause
ist. DieScheiben laufen vibrationsfrei und missen gegen das Gehause nicht gedichtet werden.

DasPrinzp lie3e sich umkehren undchan et eine
sehrleistungsfahige Pumpe, wovon es heute
kaufliche Ausfihrungen gibf\. Teslarhielt 1913
fur beide Ausfuhrungen das Patent. Es ist das wohl
mit Abstand einfachst@rinzip. Der Deutsche
Richard Lowensteiwar ein Mitarbeiter Teslas
USAund bestatigt blgendeTestlaufe und
Messwertebei einemSystem, bei derRPumpe und
Turbinehintereinandergeschaltet wurden: 600 PS
bei 1600 U/min. Deburchmesser der Scheiben
war mit fast 2m sehr grol3, meist sieht man ndie
Abbildung der kleinen 12BSTubine von etwal0 kg Gewichtind viel kleineren Scheibedie
erheblich schneller rotiem und die man leicht in einer Hand halten kafesla spricht bei dies
Maschinen bei reibungsfreier Lagerung tféelle von 1009%VirkungsgradEr kannte noch nicht die
Materialien, tber die wir heute verflgen.

Im Anhang habe ich ein paar Quellen zu Nachbauten angegeben, dia Wékungsgrad aber bei
Weitem noch nicht erreicherWilliam Baumgardner, den einige als Teilnehmerkerbsttagungen

Vorderansicht

Patent No. 1,061,206 (1909)

Aus dem Teslaschen Scheibenturbinen-Patent
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vielleicht noch kennen, erzahlte mir, wie er mit seiner Teslaturbine nicht nur das Wasser sondern
auch die kleine Fische darin gefahrlos pumpen konnte.

Eine selbstverdichtende Luftturbine mit geschlossenem Kreislaud Kim Zorzi:

Als vesierter Konstruktionszeichner mit Erfahrung in elektrischen, mechanischen und strukturellen
Disziplinen verfiigt Kim Zorzi tilber mehr als dreiRig Jahre Erfahrung in der Olindustrie. \.\@00982
betrieb er eine Produktionsstatte fur Ultraleichtflugzeuged@r mehrere hundert Flugzeugbausatze
unterschiedlicher Bauart hergestellt wurden. Als er die elektrische Luftfahrt am Horizont sah, machte
sich Herr Zorzi daran, ein Antriebssystem zu entwickeln, das die Reichweite dieser neuen Flugzeuge
erweitern konnte,und erkannte gleichzeitig die Fahigkeit eines solchen Geréats, saubere
Versorgungsenergie zu liefern.

Am 19. 11. 2019 hat Kim Zorzi ein amerikanisches Patent fur die "Umwalzende Warmepumpen
Turbine"(Redrculating Heat Pump Turbinbgkommen, fir die er 10 Jahre benétigte, ehe er den
Kreis schliessen konnte.

Kim Zorzi beschreibt die Maschine auf seiner Welygitev.aetherdynamicpowersystemslic.caso.

Die umwalzende Warmepuenturbine (U.S. Patent Nr. 10,480,343 B1) nutzt die dynamischen
Eigenschaften eines erhitzten, komprimierten Arbeitsmediums, typischerweise feuchter Luft, um eine
konstante Energieleistung zu erzeugen. Die Turbine realisiert einen Zgkhag mit einem

Wirkungsgrad von ca. 90%, wobei die Umgebungsluft als Tieftemperaturspeicher verwendet wird.
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Mischtank DC-Generatoren

Luftturbine
Schalttafel

Batterien

Teslaturbine mit
Kompressor-  Kleinem Elektromotor

Kontrolleinheit O auf einer Welle

Ein geschlossener Kreislauf fir angefeuchtete Luft wird gebildet aus Zorzi's Luftturbine, der Tesla
turbine und dem Mischtank. Die Luftturbine l@ézhnet er aich als Warmepumpenturbinmit
geschlossenem Kreislailfie Luft wird in den Kompressoren verdichtet und in der Luftturbine
expandiert.Fur den CarnekZyklus werda zwei unterschiedlich tempenige Warmereservoire

bendtigt. Der thermische Wirkungsgral umso gréi3er, je gro3er die Temperaturdifferenz ist.

Fur hohen Druck und Temperatur sorgt die Kompressoreinheit und die Heizelemente auf der
TurbinenscheibeDie Hinzuflgung von Feuchtigkeit alesn Mischtank kann einen zuséatzlichen
DruckstoRR generieren. Am Ausgang der Luftturbine hat sich der Druck erniedrigt und die Luft wird
durch die Expansion abgekihMs Kihlreservoir gibt K. Zorzi die Umgebungstenaipr an.

Mit der restlichen kinetischeEnergie treibt die Luft eine nachgeschaltete Teslaturbine an.

Der Kreislauf ist geschlossddas Sytem kann Energie abgeben. Auf der Welle der Luftturbine
befinden sich kraftige Achsikisggeneratoren im 100 k¥Bereich.

Zum Startreibt ein kleiner Achialflussmotor (3) die Welle mit Kompressor und Teslaturbine an. Er
wird vonden Batterien gespeistNach dem Start werden die Batien von dem kleien Gerat
geladen, das nuals Generator arbeitetbis 5 kW)

Flussdiagramm mit geschlossenem Kreistauf
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Zur Verdeutlichung einig®etails ausdem Flussdiagramm:

Wizchtani

@ L.uftmbu.ﬂ.e mit : . tor
eingebautem (147 W)
Generator

DergenauereAufbau der Kompressoreinhaitit Achsiallader un@nschlielendenRadialverdichter
befindet sichals Schittzeichnungauf meinerWebsite(4)



Frontansicht des Kerns démuftturbine ohne Endscheiben:
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Zur Funktionsweise
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Luft tritt durch die zentrale Hohlachse ein, strémt laminan den sichelférmigen Kammern und
entweicht Giberspeziell entwickelteDiisen an der Peripherie. Dabei stoR3t sie aufi &ststehendes
Gehdause und unterstitzdurch Rickstofdlie Drehung der TurbineDie Luft entspannt sich, behalt
aber etwa die Hilfte ihrer kinetischen Energie und treilidamit die Teslaturbine an.

Zwischen den sichelférmigen Kammern liegen HeizelementeedeHeizdraht in die schmalen
Kammern hineinreicht. Diese Kammern verengen sich zum Auslass hin immer e&ht.uft wird
dadurch weiterbeschleunigt und tritt ibeifeine Diisen aus Die elektrisch erzeugte Warme hat
direkten Kontakt mit dem Luftstrom irden sichelférmigen konisch geformten Kammern



Die Heizelemente:

AIR TURBINE CORE PLATE

SHAFT/HUB ASSEMBLY

THERMAL HEATERS,
(TYP 8 HEATERS)

JET NOZZLE

COMPRESSED AIR
ENTERS THE CORE
THRU THE HOLLOWV
SHAFT.

Mit zunehmender Drehzahl detuftturbine erhdht sich auch die Leistung fur die thermischen
Heizelemente, die Warmeleistung nimmt zu. Die Turbine ist so ausgelegt, dass sie sich mit 1200
Umdrehungen pro Minute dreht und geregelt wird. Wenn die Turbine mit einer héheren
Geschwindigkeit lauftwerden die Kammern die Warmeleistung weiter erhéhen und die Leistung
wird quadratisch zunehmen. Schalter, Kondensatoren oder andere elektronische Bauteile fehlen.
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Die Generatorleistung ist fur eine kontinuierliche Leistung von 5000 Watt ausgelegt und kan
dimensioniert werden, dass mehr Leistung erzeugt wird.
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Auf dem Laufer der Luftturbine befindeith Permanentmagnete in folgender Anordnung.
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Die NeodymMagneten behalten ihren Magnetismus bis zu 350 Grike Magnete befinden sich

im Bereich der kiihleren Zone des Turbinengehauses



Laufer mit Spulen
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Die Gleichstromspulen werden ebenfalls gekihlt. Thre Warme wird zuriickgewonnen und an den
Kompressor geleitet.

Ty~ Te

Fur den idealerCarnotschen Wirkungsgrad gilflc,o= T
H

Hohe Temperatur 7= 340C = 613Kbegrenzt wegen der Magnete
Niedrige Temperatur = 21°C = 294 K

Daraus ergibt sich ein Wirkungsgrad von 52%. K. Zorzi gibt aber caafi0%



Mit den Dimensionen 4t x 3 ft x 2 ft und einer Masse von ca. 180 kg erreicht diese Turbineneinheit
eine elektrische Leistung von 200 k\(1 ft= 0,3048 mAndere Leistungsstufen sind in
Vorbereitung.

Auf Kim ZorzisVebsite sieht man in 2 Videos die Einheit in Betrieb und den inneren Kern der
Turbine bei einem Probelauf von 4500 rpm. Geschwindigkeit und Leistung ist regelbar.

Wie ereicht K. Zorzi diese hohen Werte?

Er fuhrt Folgendes au€ine kegelformige Standarddi& mit einer Nennreduzierung kann 2 Newton
Kraft pro Dise bei einem Druck von 100 psi = 6,9bar erzeugen.

Die Verwendung der neuen Strahldiisen mit dem gleichen Druck erzeugt eine Kraft von 8 Newton.
Durch die Warme und die Kompression wird der Druck aufNL2rhoht.

Durch den CarneProzess mit der Aul3enluft als Kihlreservoir erhéht sich der Druck der Disen auf
24 N.

Die expansive Reaktion wird durch Zugabe von etwas Wasser zu der tiberhitzten Luft aus dem
Mischbehalter weiter verstarkt.

Es kommt zu einem Rtsenwechsel mit Gewinn an latenter Energie.

Er erreicht eine 25fache Reaktionskraft gegeniiber der Standarddise. So ergeben sich nach Kim
Zorzi Werte zwischen 200 und 2000 kW als Ausgangsleistung. Der Einsatz dieser Turbine soll sich
vom Fahrrad bis hin zurRKW erstrecken.

Darlber hinaus ist eine modulare Erweiterung mdglich: Abmessungen: 40 ft. x 8 ft. x 8 ft. Gewicht:
10.000 Ilbs. Leistung: 5,2 GW.

YAY v#shihek der vielen Entwiirfe, die wir fiir dezentrale Stromversorgungslésungen
geschaffen habg, enthalt dieser Standardcontainer eine Anordnung von 18 Warmepumpen, die
eine Leistung von Uber 5 GigaWatt erzeugen. Der Container kann zur Natfigl kurzfristigen
Stromerzeugung in Katastrophengebiete oder an Projektstandorte verschifft wedlén
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Standbilder aus dem Videwon Zorzis Website

© 2020 Aetherdynamic Power Systems, LLC
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After the Turbine is activated,
power is drawn from the

batteries to run the electric motor
which turns a compressor.

TEMPERATURE

o © 2020 Aetherdynamic Power Systems, LLC

Air drawn from the environment

is compressed, heated, and directed
to the turbine.

This air is then released via jets on
the core plate to create angular
momentum.

TEMPERATURE

11



o © 2020 Aetherdynamic Power Systems, LLC

When the system reaches operational
temperature, moisture in the air

hits the heated turbine and

and converts explosively to steam,
providing additional power.

Exhaust heat is routed back to the
compressor, increasing efficiency of the cycle
such that the motor can be clutched down and
. . TEMPERATURE
power drain is reduced.

37 € — i

© 2020 Aetherdynamic Power Systems, LLC
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The turbine spins a 100 kW generator.
A very small portion of the electricity
generated is used to run the electric

motor and recharge the batteries.

Constant three-phase power output of
~100 kW is now available for use.

TEMPERATURE
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Moisture in the working fluid is essential
for the operation of the device.

In more arid climates, this unit can be
combined with an atmospheric water
generator to obtain the minimum amount
of moisture required to produce power.

TEMPERATURE
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Viele Forscher sehen bei dieser Turbine Gemeinsamkeiten zu Viktor SchasBRegelsine.Auch

hier tritt die Luft am Zentrum ein, bewegt sich durch die Wellenscheiben und ibt beim Austritt einen
RickstolR auf die Gehausewand aus. Auch Schauberger hat sich intensiv um modifizierte Diisen
bemdiht.

Die Teslaturbinefpumpewird meistals Kuriosum betrachtet und veésForscher kénnen sich nicht
vorstellen, dass sie ein erhebliches Drehmomereagen kannTesla gibt selbsin Interview mit
einer amerikangchenZeitung andass mit 8 Scheiben von 18 Zoll (46 cm) Durchmesser 4000
Gallonen(15.140 I)Wasser auf 360 FuA11m)Hohe gepumpt weren kdnnen

Tesla beschreibt aber auch, wie er sie als Motor oder zu hisilzZKiihlzwecken einset#tiir

Letzteresst eserforderlich,den Sedepunkt des Wassers am besten &limhgebungstemperatur
herabzuseten, indem man den Druck bis zum Vakuum erniedrigt. Befigsidatdie Turbine im

evakuierten Gehause, wird tiber eine Offnung eine Rohrverbindung zu einem Wasserreservoir von
Zimmertemperatur hergestellt. Das Wasser stromt wegen der Druckdifferenz in das

Turbinengehause. Es kihlt ab und kondensiert. Die Turbinetratie nutzt so auch latda Warme

des siedenden Wassers aus. Am Auslass des Gehauses wird das kalte kondensierte Wasser abgefuhrt.

Der junge US\merikaner Jeremiah Ferwerda) hat sich gewundert, dass nun nach 100 Jahren
dieses Prinzip, das von Teslahtivollstandig vollendet wurde, immer noch auf seine Verwirklichung
wartet.
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Erhat mit dem Englander Paul Townly dieses beschriebene System gebaut und wird es auf der 2020
Energy Science & Technology Conference am 11. Juli im Experiment vorstellen.

J.Ferwerda mit dem
Versuchaufbau im
Labor imFebruar
2020.

Vorne im Bild:
Auslass zu
Vakumpumpe und
Kaltetank

Uber Ventile wird
die Vakuumpumpe
nach der Evakuie
rung des Gehauses
abgetrennt.

Teslaturbine im evakuierten Gehause

Links: Verbindungomisdierten Behalter mit
warmem Wasserum Einlass.

B a

Sensationell ist das Ergebnis, dass es ihm gelungen ist, dass die laufende Turbine selbstandig das
Vakuumweiterhin erzeugt, damit das eintretende Wasser fortlaufend siedet.

Das aufgefangene Wasser Kiltetank hatte eine Temperatur vofi 6. Die Scheibemtieren
problemlos mit 20.000 U/min und weit daruber hinaus. Auch dieses System kann noch Energie
abgeben. Es wird zur Zeit ein leistungsfahieenloseMNewmanGenerator dafir entwickelt, weil er
mit Drehgeschwindigkeiten von 100.000 U/min gut zurdarhmt. Vorversuche ergaben etwa 15 A
bei einigen 100 V.

Man konnte einwenden, dass das nichdglich sei, da es den 2. Haugs der Thermodynamik
verletzt. Aber er gilt flr solch ein offenes System, das die Umgebungstemperaturmiciet
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Aus diesen Udrlegungen entwickelt Tesla daraus ein Verfahren, um aus Meerwasser kontinuierlich
Strom zu gewinnen.

Schauberger nutzt die unterschiedlichen Sauerstoffkonagionen im Meerwasser, um mit
sauerstoffangereicherte Wassewie eine Bergquéd aufstromenzu lassen.

Er treibt dann eine Turbine agenannt Impeller, auf dessertlise der Generator sitaZeichnung
von C. Caoatfh))

Den Impeller hat Schauberger 1935 als Luftturbine patentiert bekommebg®)Antrieb seiner
Luftturbine ereicht Schauberger auch, indem er auf einer Seite ein Vakuum erzeugt, allerdings durch
Gasverbrennung mit zusatzlicher Sauerstoffzufuhr.

Beide Vorschlageur Meereswassernutzungurden noch nie umgesetzt, obwohl der Versuch sehr
preiswert und ungefahrlicwére. Tesla ging davon aus, dass seine Turbihe
Warmekraftmaschinen der Welt zu Schrott machen wi(8)

Wie schon so oft ist das schlechtere Systegist aus finanziellen Interesselnrchgesetzt worden.
Das konnte sich jetzt &ndern.
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